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Wymagania wstepne

Student zna podstawowe procesy chemiczne realizowane w skali przemystowej oraz zasady produkcji
chemicznej. Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet z zakresu
nauk chemicznych i sSrodowiskowych, potrafi je interpretowac, wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie.
Student rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych.

Cel przedmiotu

Zaprojektowanie instalacji wybranego procesu przemystowego opartego na surowcach odnawialnych, z
uwzglednieniem zasad gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) oraz najlepszych dostepnych technologii
(BAT).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Posiada zaawansowang, szczegotowg wiedze obejmujgcg zagadnienia z zakresu zrownowazonej
produkciji, zasad postepowania i tendencji rozwojowych w gospodarce o obiegu zamknietym. K_W03
Posiada pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze o nowoczesnych technologiach przyjaznych
srodowisku. K_W05



Posiada pogtebiong wiedze pozwalajgcg projektowac procesy technologiczne w oparciu o zasady
gospodarki o obiegu zamknietym. K_WQ07

Umiejetnosci:

Posiada fatwos¢ komunikacji werbalnej ze specjalistami w obszarze gospodarki o obiegu zamknietym i
dziedzin pokrewnych. K_UO1

Posiada umiejetnosci pozwalajgce wykorzysta¢ posiadang wiedze do wskazania i dobrania metod
utylizacji/zagospodarowania ré6znych odpadéw przemystowych uwzgledniajgc zasady gospodarki obiegu
zamknietego oraz zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan technologicznych z uwzglednieniem
obowigzujgcych aktow prawnych. K_U03

Potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami i podejmowac wiodgca role w zespole w celu rozwigzywania
problemdw inzynierskich dotyczgcych metod i urzgdzen stosowanych w technologiach, w tym
zwigzanych z gospodarkg o obiegu zamknietym. K_UQ9

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do zaprojektowania, wykonania dokumentacji i oceny przebiegu
procesu z zakresu technologii obiegu zamknietego, dokonac¢ analizy mozliwosci zintegrowania procesow
jednostkowych ze wzgledu na surowiec, produkt uboczny i finalny, zgodnie z zasadami oszczednosci
materiatow i energii, z uwzglednieniem zasady oceny ryzyka. K_U14

Potrafi analizowac i krytycznie oceni¢ nowe obszary w technologiach stosowanych w gospodarce o
obiegu zamknietym i dziedzin pokrewnych, ocenic ich innowacyjnosc i techniczng wykonalnosc¢. K_U16

Kompetencje spoteczne:

Jest sSwiadomy odpowiedzialnosci osobistej wynikajgcej z petnionej roli zawodowej oraz pojawiania sie
problemdéw natury moralnej i etycznej w kontekscie dziatarn zawodowych. K_KO01

Rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu zrownowazonej produkcji i rozwigzan
technologicznych w gospodarce o obiegu zamknietym. K_K02

Krytycznie ocenia swojg wiedze, rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetenciji
zawodowych, osobistych i spotecznych. K_K03

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Semestralna ocena wykonanych projektow, na ktorg sktada sie wstepna analiza przedprojektowa, jakosc
wykonanego projektu oraz sporzgdzenie raportu kohcowego.

Tresci programowe

Program zajec¢ skupia sie na projektowaniu innowacyjnych instalacji przemystowych, ktére wykorzystujg
surowce odnawialne i dziatajg zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) oraz
najlepszych dostepnych technologii (BAT). Celem kursu jest rozwijanie umiejetnosci praktycznych w
zakresie projektowania efektywnych, zrownowazonych i niskoemisyjnych proceséw przemystowych.

Tematyka zaje¢

Kurs obejmuje zaawansowane metody bilansowania masowego i cieplnego, kluczowe dla projektowania
efektywnych procesow przemystowych, z naciskiem na minimalizacje odpaddéw i maksymalizacje
wykorzystania surowcéw. Szczegdtowo omawiane sg strategie projektowania instalacji wykorzystujgcych
surowce odnawialne, w tym analiza mozliwo$ci integracji tych surowcow z istniejgcymi procesami oraz
tworzenie nowych, innowacyjnych procesow. Program szczegotowo analizuje, jak zasady GOZ mogg by¢
wdrazane w projektach przemystowych, w tym strategie redukcji odpaddéw, recyklingu i ponownego
wykorzystania materiatow.

Kurs zawiera oméwienie najlepszych dostepnych technologii (BAT) i ich zastosowania w redukcji emisji
oraz zwiekszaniu efektywnosci energetycznej. Szkolenie z wykorzystania oprogramowania Chemcad w
projektowaniu, symulacji i optymalizacji proceséw przemystowych stanowi istotny element programu,

ze szczegblnym uwzglednieniem proceséw niskoemisyjnych. Program obejmuje rowniez analize
sprawdzajgca dla zaprojektowanych urzadzen i systemdw, w tym analize hydrauliczng opartg o
bilansowanie cisnien i przeptywow w rurociggach, zaworach, pompach oraz sprezarkach.

Szczegbdtowe omowienie projektowania i optymalizacji aparatury przemystowej, w tym reaktorow,

kolumn destylacyjnych, wymiennikdw ciepta, zbiornikdw separacyjnych i rurociggow, jest integralng
czes$cig kursu. Program obejmuje réwniez szczegotowe badania srodowiskowe projektowanych instalaciji,
w tym ocene ich catkowitego wptywu na srodowisko poprzez wykorzystanie algorytmow redukcji



zanieczyszczen.

Metody dydaktyczne

Kurs ten, fgczac teoretyczne podstawy z ¢wiczeniami projektowymi, przygotowuje studentéw do
efektywnego projektowania innowacyjnych, zrownowazonych i niskoemisyjnych proceséw
przemystowych, ktére odpowiadajg na wspoétczesne wyzwania srodowiskowe i technologiczne. Program
ten zapewnia kompleksowe podejscie do nowoczesnego projektowania przemystowego, z naciskiem na
praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy w rzeczywistych scenariuszach projektowych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




